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Slutrapport av delstudie 11:1 ”Ar 6verlevnaden av
mikroorganismer pa liggytan i Moving Floor-liggbas lagre an i
bas som skots enligt konventionella rutiner?”

i projektet "Moving Floor for mjolkkor — hur paverkas kornas
komfort och hygien”

Svfte
Att undersoka 6verlevnad av mikroorganismer (godselfororening eller

simulering av mjolklickage fran ko med juverinfektion med Staphylococcus anreus)
pé liggbadsets yta i Moving Floor-bas jamfort med bds som skots enligt
konventionella rutiner.

Genomférande

I studien jimfordes Gverlevnad av mikroorganismer pa mattan i tre olika
liggbadsalternativ (A-C) som alla var placerade i samma stallmiljé men avskilt
fran gardens notkreatur:

A: Moving Floor-liggbas med basmatta som automatiskt forflyttades forbi en
skrapa med regelbundna intervall f6r att simulera normal f6rflyttning av mattan
da en ko limnar baset.

B: Basmatta (samma som A), ej r6rlig, dir konventionell rengoring simulerades
med manuell borttagning av fororening med skrapa (bitar av basmatta
anvindes — varje bit var av vanlig bredd och minst 30 cm ling)

C: Gummimatta av mirke som idr vanligt i konventionella liggbas, ej rorlig, dar
konventionell reng6ring simulerades med manuell borttagning av férorening
med skrapa (bitar av badsmatta anvandes — varje bit var vanlig bredd och minst
30 cm ling)

Unders6kningar som genomférdes var simulering av gddselférorening och
simulering av mjolklickage fran ko med juverinfektion med Staphylococcus anreus.
Alla undersékningar gjordes 1 triplikat genom att anvinda tre olika narliggande
delar pa en ny del av vardera matta. Undersokningar gjordes utan stré och med
tva olika strématerial (sigspan och exakthackad halm) och tva strémingder per
strotyp och tillfille. Tva delomgangar genomférdes samtidigt.

Svabbprov (Amies kolat medium) for bakteriologisk undersékning togs fran
bismattans yta vid tva tidpunkter (direkt fére férorening samt efter 9 timmar).
Mattorna rengjordes och desinficerades fore start av varje omgang och nya
delar av mattan (A) eller nya bitar matta (B, C) anvindes for varje omgang.
Provet efter 9 timmar togs direkt efter skrapning av mattan. Alla moment
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sasom provtagning, rengoring, skrapning samt méingd gédsel, mjélk och strd
standardiserades noggrant.

Bakteriologiska analyser av svabbprover utférdes vid SVA. Svabbar som
togs fran delomgangar med godselférorening analyserades enligt foljande:
Svabbarnas innehall blandades i medium och antalet bakterier per ml medium
som vixte pa histblodagar (de flesta acroba bakterier) och pa MacConkey-agar
(gramnegativa bakterier) samt antalet bakterier som var laktosfermenterande pa
MacConkey-agar (koliformer t ex Escherichia coli och Klebsiella spp) berdknades
med hjilp av spadningsserier. Svabbar som togs frin delomgangar med
mjolkférorening analyserades enligt féljande: Svabbarnas innehall blandades i
medium och antalet S7aphylococcus anrens per ml som vixte pa notblodagar
beriknades med hjalp av spadningsserier. Innan féltstudierna startade
genomfoérdes flera pilotférsok och tester pa laboratoriet.

Eftersom varje liggbasalternativ och undersékningsomging genomférdes i
triplikat erholls tre bakterickoncentrationer per alternativ/omging. For varje
undersokningsomging jamfordes de tre liggbasalternativen avseende
bakterieférekomst fére respektive efter férorening deskriptivt. Jamforelser av
torindring 1 bakterieférekomst (totalantal pa MacConkey-platta och antal fekala
koliformer) mellan prov tagna efter f6rorening och prov tagna fore férorening
mellan liggbasalternativ A-C, mellan stromaterial och mellan stromaterial plus
stréomingd gjordes med hjilp av Kruskal-Wallis equality of populations rank
test. Skillnader dr signifikant sidkerstillda om p-virdet dr mindre dn 0,05.

Resultat

1. Gadselfororening
Mingden bakterier som vixte i proverna tagna fére gddselférorening skiljde
inte nimnvart mellan liggbasalternativen utom 1 nagra enstaka fall da
koncentrationen bakterier var ligre for A dn f6r B som 1 sin tur var lika eller
ligre dn f6r C. Koncentrationen var dock sa lag relativt efter férorening att den
inte beddmdes paverka slutresultatet.

Forekomsten av bakterier oavsett koloniutseende pa nétblodagar eller pa
MacConkeyagar samt férekomsten av bakterier som vixte pa MacConkeyagar
med utseende som fekala koliformer i prov taget 9 timmar efter
gbdselférorening och efter rengdring av matta presenteras i Tabell 1. Mangden
bakterier som vixte pa notblodagar i proverna fran alternativ B och C var i de
flesta fall for hog for att riknas vilket var vintat.
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Tabell 1. Medelkoncentration (n=3) baktetier (kolonier/ml) i prov tagna frin
tre liggbasmattor 9 timmar efter férorening med godsel.

Bakterie- Alternati Inget | Hackad halm’ Sagspan’
odling v! sttd | Liten® Stor’ Liten | Stor
Vixt pa A 1750 1600 59000 130 800
notblod- B >10000 | >10000 | >10000 67000 | 73000
agar 0 0 0
C >10000 | >10000 | >10000 | 117000 | 87000
0 0 0
Total vixt A <100 <100 <100 <100 | <100
pa B 260000 | 235000 | 900000 | 120000 | 11000
MacConkey 0
C 5900000 | 1600000 | 1100000 | 425000 | 19500
0
Vixt av A <100 <100 <100 <100 | <100
fekala B 250000 | 205000 | 350000 7500 | 34500
koliformer C 5700000 | 800000 | 2000000 | 185000 | 69000

! Liggbidsalternativ A 4r Moving Floor-bés som forflyttades 1 timme efter férorening
och direfter varannan timme, B 4r samma bésmatta som A och C ir en vanligt
térekommande kommersiell matta. I alternativ B och C rengjordes mattan pa
konventionellt satt strax fére provtagning.

2 Stroet placerades pd mattan varpd en bestimd miéngd gddsel placerades ovanpa
stréet. For att simulera att kon trampar ner gbdseln i mattan tryckte trycktes gédseln
till med framfoten pa stéveln.

3 Mingden str6é som anvindes definierades som liten eller stor. Liten méingd = mingd
som precis ticker ytan pa mattan, stor mingd = 2 x liten méngd.

Skillnader 1 totalt antal bakterier pa MacConkey-platta och antal fekala
koliformer mellan prov tagna efter férorening och prov tagna fére férorening
presenteras i Tabell 2. De statistiska berikningarna visade en signifikant skillnad
mellan liggbasalternativen i bade totalantal bakterier (p<<0,001)och antal fekala
koliformer (p<<0,001) nir alla delstudier (olika strotyp) inkluderades. Alternativ
A hade ldgst och alternativ C hogst antal bakterier. Signifikanta skillnader sags
dven mellan strotyper (inget, hackad halm, sagspan) for bade totalantal
bakterier (p=0,025) och antal fekala koliformer (p=0,040). Halm hade hogst
bakteriekoncentration medan inget str6é och sdgspan var lika. Nar man delade in
materialet 1 fem grupper efter strétyp och mingd fanns en tendens (p=0,095)
till att grupperna skiljde sig at (hogst i halm/stor och ligst i sdgspin/liten)
avseende totalantal bakterier men inte for fekala koliformer (p=0,16).

Vid beridkning av skillnader i bakterieantal mellan liggbasalternativ inom
vardera strotyp sags signifikanta skillnader mellan liggbdsalternativen for bade
totalantal bakterier och antal fekala koliformer (inget str6 (p=0,027 resp 0,027),
hackad halm (p<0,001 resp <0,001), sagspan (p=0,002 resp <0,001)). Oavsett
strétyp hade alternativ A ldgst och alternativ C hogst bakteriemingd.

Nir vi jimférde stromedel £6r respektive liggbdsalternativ var skattningarna
osikra pa grund av lagt antal matningar. For alternativ A dterfanns ingen
signifikant skillnad mellan strégrupperna for totalantal bakterier (p=0,21) eller
fekala koliformer (p=0,64). For alternativ B sags en signifikant skillnad mellan
strogrupperna (p=0,017 resp p=0,031)) med ldgst virden nir sigspan anvindes
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(lagst varden for liten mingd). For alternativ C sdgs en liknande signifikant
skillnad (p=0,016 resp p=0,012) mellan strégrupperna med ligst virden f6r
stor mingd sagspan.

Tabell 2. Skillnader 1 bakteriekoncentration i prov tagna fran liggbasmattor efter
jamfort med fore férorening med gddsel angivet som medelkoncentration
(n=3) bakterier (kolonier/ml)

Bakterie | Altern Inget Hackad halm’ Sagspan’
-odling ativ' sttd | Liten® Stor’ Liten Stor
Total A 0 0 0 -818 -167
vaxt pa B 353000 | 270 000 | 900 000 6000 | 110000
Mac- C 5900 000 | 1633000 | 1967 000 | 353 000 | 187 000
Conkey

Vixt av A 0 0 0 -600 -33
fekala B 347000 | 213000 | 497 000 6 233 19 000
koli- C 5733000 | 833000 | 1133000 | 200 000 58 000
former

1 Liggbasalternativ A 4r Moving Floor-bas som forflyttades 1 timme efter férorening
och direfter varannan timme, B 4r samma basmatta som A och C ir en vanligt
térekommande kommersiell matta. I alternativ B och C rengjordes mattan pa
konventionellt sitt strax fére provtagning.

2 Stréet placerades pa mattan varpd en bestimd mingd gbdsel placerades ovanpa
stréet. For att simulera att kon trampar ner gédseln i mattan tryckte trycktes gédseln
till med framfoten pa stéveln.

3Mingden str6é som anvindes definierades som liten eller stor. Liten méingd = mingd
som precis ticker ytan pd mattan, stor mingd = 2 x liten méngd.

2. Simulering av mjilklickage fran ko med juverinfektion med Staphylococcus anreus
Inga . anreus—bakterier dterfanns i prover tagna fore férorening. Upprepade
tors6k med fororening av olika koncentrationer av S. aureus-bakterier i mjolk
utan str6é samt uppfoljning vid olika tidpunkter genomférdes liksom f6rsok
med liten mingd hackad halm och liten mangd sagspan. Tyvirr dterfanns inte
S. anreus-bakterier 1 den bakterieinblandade mj6lken utom i nagot enstaka fall
och i vissa fall sdgs férorening av andra bakterier vilket forsvarade
identifieringen av S. aureus. Siker identifiering av S. aurens (ca 100 kolonier/ml) i
uppfoljande prover fran basmattorna dterfanns endast i nagra prover tagna 4
timmar efter mjolkférorening av basmattan i alternativ B och C i delstudien dar
liten mangd sagspan anvints.

Diskussion

Resultaten visade mycket ligre bakterieférekomst pa mattan i Moving Floor-
baset (A) dn pd mattan i de andra alternativen vid provtagning efter att synlig
gbdsel och eventuellt stré skrapats bort (B och C) 9 timmar efter
godselférorening. Detta var vintat da principen for Moving Floor-baset ér att
gbdsel som férorenat bakre delen av basmattan skrapas av fran mattan da
mattan flyttas bakat direkt efter att kon limnat baset vilket innebir att gédseln
far ligea ganska kort tid pa mattan. I Gvriga alternativ lit vi gédseln ligga kvar i
9 timmar for att efterlikna en vanlig situation 1 mjolkkostall dir manuell
rengoring av liggbasen sker tva ganger per dygn. I ett konventionellt liggbas
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innebir detta att nista ko som vill anvinda baset maste ligga sig pa den
godselférorenade mattan och dirmed kan ben och juver bli férorenade med
godsel vilket kan vara negativt for hudkvalitet och juverhilsa.

Forutom att gbdseln skrapas av snabbt i Moving Floor-bas ir den matta
som anvands 1 baset slitare dn konventionella gummimattor. En slitare yta dr
littare att skrapa av och gora ren vilket blev tydligt 1 studien eftersom
bakterieforekomsten efter avskrapning av godseln alltid var ligre pa denna
matta (alternativ B) 4n pa den konventionella mattan (alternativ C). En nackdel
med en sldt matta kan dock vara en 6kad risk att korna halkar speciellt om
mattan dr fuktig.

Undersokningen visade ocksa pa skillnader i bakterieférekomst pa
basmattan beroende vilket str6 som anvants. Férekomsten var alltid hogst nar
hackad halm anvindes som stromedel och oftast ligst ndr sigspian anvints.
Skillnaden mellan stréalternativen var dock tydlig endast i liggbasalternativ B
och C medan strotyp (dvs inget str6, hackad halm, sigspan) inte hade betydelse
tor bakterieférekomsten pa mattan i Moving Floor-bas. Skillnaden mellan
sagspan och hackad halm f6r bas B och C kan bero pa att sagspan dr mer
finférdelat och mer fuktabsorberande dn hackad halm. Att anvinda stré pa
basmattan har inte enbart betydelse for mattans renhet men har ocksa stor
betydelse for kons komfort eftersom liggunderlaget blir mjukare och risken for
nétning av huden mot underlaget minskar.

Denna studie idr en experimentell studie utford i stallmiljé. Studien
designades for att efterlikna vad som kan hinda 1 ett 16sdriftsstall. Jaimforande
studier mellan Moving Floor-bas och konventionella bas bor dock ocksa goras i
ett riktigt mjolkkostall med djur for att fa en korrekt bedémning av skillnaden i
renhet mellan kor som exponeras for de olika systemen.

En invindning mot studiens design ar att skillnaden mellan Moving Flooz-
béset och de Ovriga alternativen blir missvisande liten eftersom proverna togs
efter att gbdsel och eventuell stré skrapats bort fran alternativ B och C. For att
efterlikna den sanna skillnaden mellan Moving Floor-bas och de andra
alternativen hade det kanske varit mer korrekt att ta prov innan avskrapning
eftersom detta bittre reflekterar den milj6 som korna skulle kunna exponeras
tor. Skillnaden var dock mycket tydlig for sjilva 6gat eftersom all gédsel var
borta frin den exponerade ytan i alternativ A (Moving Floor-bas) nir det var
dags att skrapa alternativ B och C. Resultaten fran den genomforda studien
visar dock att det i jimforelse med Moving Floor’s koncept inte dr mojligt att
lika effektivt rengora liggbdsmattan manuellt med skrapa vilket kan innebira att
gbdsel ackumuleras pa mattans yta i konventionella system.

Ett annat syfte med studien var att undersoka skillnader i férekomst av S.
anreus efter simulerat mjolklickage. Tyviarr var det svart att fa bakterierna att
6vetleva under de experimentella férhallandena varfoér det inte gar att dra ndgra
slutsatser fran dessa undersékningar.

Slutsatser

I Moving Floot-bias med automatisk avskrapning var bismattan mycket renare
efter simulering av gédselférorening dn basmattan i de tva alternativ som
skottes enligt konventionella rutiner med manuell avskrapning oavsett om str6
anvints eller inte innan godselférorening. Nir hela materialet analyserades sags
att underlaget generellt var renare nir sagspan anviandes jamfort med hackad
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halm eller inget stré. Renheten péd basmattan 1 Moving Floor-bas var dock
likadan oavsett om strd anvints eller inte.

Rena liggbis dr en viktig forutsattning for att korna ska halla sig rena vilket 1
sin tur ar bra for djurens valfird och minskar risken for hasskador samt
juverinflaimmation (mastit) orsakad av miljobakterier.
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